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{§) Hydraulische Steuereinrichtung 

{§) Die Erftndung geht a us von einer hydraulischan Steuerein- 
richtung mit einem Wegeventil, mlt dem die Bewegungs- 
richtung und die Geschwindigkeit eines hydra ulischen Ver- 
brauchers insbesondere sines mobllen Arbeitsgerates beein- 
fluSbar sind. Bne bekannte hydraulische Steuereinrichtung 
besitzt auBerdem ein hydra ulisches Vorsteuergerat, von dem 
iiber eine erste Steuerlaitung ein erster Steuerraum und 
uber eine zweita Steuerlaitung ein zweiter Steuerraum des 
Wegeventils mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist, und 
eine Ventilanordnung in einer ersten Steuerlaitung, von der 
ein weitgehend freier ZufluS von Steuerol zu einem ersten 
Steuerraum zugelassen wird und von der durch eine Drosse- 
lung des Abflussas von Steuerol die Bewegung eines 
Stauerschiebers des Wegeyentils gedampft warden kann. 
Um einerseits eine wirksame Dampfung zu erzielen. ande- 
rerseits jedoch eine Verzogerung des Bewegungsbeginns 
oder das Bewegungsendes des Arbeitswerkzeuges eines 
mobilen Arbeitsgerates zu vermeiden, ist erfindungsgemaS 
vorgesehen, da 6 die Dampfung der Bewegung des Steuer- 
schiebars in Abhangigkeit vom Steuerdruck in einem ersten 
Steuerraum und/oder vom Steuerdruck in einem zweiten 
Steuerraum steuerbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuerein- 
richtung mit einem Wegeventil, mit dem die Bewe- 
gungsrichtung und die Geschwindigkeit eines hydrauli- 5 
sches Verbrauchers insbesondere eines mobilen Ar- 
beitsgerates beeinfluBbar sind. Eine soiche hydraulische 
Steuereinrichtung, die darflber hinaus noch die sonsti- 
gen Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 
aufweist, ist aus dem praktischen Einsatz an Baggern 10 
bekannt 

Mobile Arbeitsmaschinen, wie insbesondere Radbag- 
ger oder Radlader, arbeiten haufig ohne Abstutzung. 
Unter diesen Umstanden kann bei schneller Betatigung 
einer Arbeitsfunktion das gesamte Fahrzeug zu Schwin- 15 
gungen angeregt werden, welche sich flber den Fahrer- 
platz bis zum Fahrer fortpflanzen. Wenn sich der 
Schwingungskreis fiber das Bedienungselement des 
Vorsteuergerfits schlieOt, wird die Arbeitsbewegung in- 
stabil und ist nicht mehr steuerbar. Ein sprungartiger 20 
Obergang zu groBen Steuersignalen ruft namlich groBe 
Beschleunigungskrafte hervor, so daB starke Schwin- 
gungen angeregt werden kdnnen. Zudem befindet sich 
der Steuerschieber des Wegeventils dann in einem steil 
ansteigendem Bereich der Kennlinie des Wegeventils 25 
und damit im Bereich hoher Verstarkung, so daB die 
Schwingungsneigung noch gefordert wird 

Es ist bekannt, zur Dampfung der Schwingungen als 
Drosselrtickschlagventile ausgebildete Yentilanordnun- 
gen in die Steuerleitungen zum Steuerschieber des We- 30 
geventils einzubauen. Eine gute Dampfungswirkung 
wQrde dann erzielt, wenn man die Dampfungsquer- 
schnitte sehr klein wahlen wttrde. Dadurch wird jedoch 
der Bewegungsablauf verzdgert Eine Verzogerung des 
Bewegungsbeginns fflhrt zu einer Irritation des Bedie- 35 
ners und der Gefahr des Obersteuerns. Eine Verzdge- 
rung des Bewegungsendes hat ein ,, Nachlaufen ,, des Ar- 
beitswerkzeuges zur Folge, welches ein prazises Arbei- 
ten erschwert und auBerdem ein Sicherheitsrisiko dar- 
stellt Aus diesen Grunden wird bei den bekannten 40 
Steuereinrichtungen nur eine geringe Dampfung ge- 
wahlt, die jedoch die Schwingungsanf ailigkeit des Ge- 
samtsystems nicht im gewiinschten MaBe vennindert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hy- 
draulische Steuereinrichtung mit den Merkmalen aus 45 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 so weiterzuentwik- 
keln, daB die Neigung des Gesamtsystems zu Schwin- 
gungen weiter vermindert werden kann, ohne daB unak- 
zeptable VerzSgerungen des Bewegungsablaufes eines 
Arbeitswerkzeuges auftreten. 50 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine hy- 
draulische Steuereinrichtung gelost, die die Merkmale 
aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 aufweist und bei 
der zusatzlich gemaB dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruches 1 die Dampfung der Bewegung des Steuer- 55 
schiebers des Wegeventils in Abhangigkeit vom Steuer^ 
druck in einem zweiten Steuerraum steuerbar ist Mit 
einer erfindungsgemaBen hydraulischen Steuereinrich- 
tung kdnnen die beiden zunachst scheinbar einander 
entgegengesetzten Forderungen nach einer guten 60 
Dampfung von Schwingungen und nach einem verzoge- 
rungsfreien Beginn und Ende des Arbeitsablaufes 
gleichzeitig erfQllt werden. Die Bewegung des Steuer- 
schiebers wird namlich in erster Linie nur dann ge- 
d&mpft, wenn man sich mit dem Vorsteuergerat im Be- 65 
reich hoher Steuerdrtlcke und damit eines steilen An- 
stiegs der Hub/Volumenstromkennlinie des Wegeven- 
tils befindet Bei Bewegungsbeginn und Bewegungsen- 
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de wird jeweiis auch ein Bereich der Kennlinie uberf ah- 
ren, in dem der Steuerdruck und die Steigung der Kenn- 
linie gering sind, und den man allgemein als Feinsteuer- 
bereich bezeichnet In dies em Bereich ist die Dampfung 
stark vermindert oder, wie dies in der vorteilhaften Aus- 
gestaltung gemaB Anspruch 2 vorgesehen ist, ganzlich 
ausgeschaltet Der Bewegungsbeginn und das Bewe- 
gungsende eines Arbeitsablaufes werden deshalb nicht 
verzdgert 

AuBer durch die Merkmale des Unteranspruches 2 
kann eine erfindungsgemaBe hydraulische Steuerein- 
richtung auch durch die Merkmale aus den weiteren 
Unteranspriichen in vorteilhafter Weise ausgestaltet 
werden. 

Wie schon angedeutet, besitzt die Kennlinie bekann- 
ter Wegeventile einen flach ansteigenden Bereich und 
einen steil ansteigenden Bereich, wobei der Obergang 
zwischen den beiden Bereichen etwa bei einem Drittel 
des Hdchststeuerdrucks liegt GemaB Anspruch 3 ist 
nun in vorteilhafter weise vorgesehen, daB die Bewe- 
gung des Steuerschiebers ab einem Steuerdruck, der 
etwa ein Drittel des HSchststeuerdrucks ist, dampfbar 
ist Solange der Steuerdruck unterhalb eines Drittels des 
H6chststeuerdrucks liegt, wird die Bewegung nicht ge- 
dampft 

GemaB Anspruch 4 wird zweckmaBigerweise ein 
zweites Wegeventil verwendet, in Abhangigkeit von 
dessen SteUung die Dampfung veranderbar ist Es ist 
dabei denkbar, ein Stetigventil als Wegeventil zu benut- 
zen, wobei der Grad der Dampfung von der Position 
eines Ventilkdrpers des Wegeventils abhangt Das We- 
geventil kann jedoch auch ein Schaltventil sein, wobei in 
der einen Schaltstellung die Bewegung des Steuerschie- 
bers nicht und in der anderen Schaltstellung durch eine 
Drossel mit einem fest vorgegebenen Drosselquer- 
schnitt gedampft ist 

Insbesondere wenn die Drossel mit einem REick- 
schlagventil kombiniert ist, kann es kostengOnstig und 
von der konstruktiven Seite her wenig aufwendig sein, 
wenn man gemaB Anspruch 5 eine von der Stellung des 
zweiten Wegeventils nicht beeinfluBbare, feste Drossel 
vorsieht und von dem zweiten Wegeventil ein diese fe- 
ste Drossel umgehender Bypass schaltbar ist, der in der 
Ruhestellung des zweiten Wegeventils offen ist, so daB 
keine Drosselung des Volumenstroms auftritt, und der 
in einer Arbeitsstellung des zweiten Wegeventils mehr 
oder weniger weit, insbesondere ganz gesperrt ist Die 
Drossel kann dann an einem Ventilkdrper des Rttck- 
schlagventils angeordnet sein und mit diesem bewegt 
werden, wobei auch ein Sauberungseffekt ffir die Dros- 
sel erzielt wird. Insofern erscheint diese L6sung gtlnsti- 
ger als eine andere, bei der in der Ruhestellung des 
zweiten Wegeventils das Vorsteuergerat und der erste 
Steuerraum flber das Wegeventil ungedrosselt mitein- 
ander verbunden sind und in einer Arbeitsstellung des 
zweiten Wegeventils einer Drosselstelle in die erste 
Steuerleitung geschaltet ist Allerdings bietet eine sol- 
che Ausfuhrung die Moglichkeit, die Drosselstelle in das 
Wegeventil zu integrieren und z. B. durch eine Nut an 
einem Steuerkolben des Wegeventils auszubilden, so 
daB Bauraum gespart werden kann.Zugleich wird damit 
erreicht, daB die Drossel mit dem Steuerkolben bewegt 
wird und ebenfalls ein gewisser Sauberungseffekt auf- 
tritt Dieser wird allerdings etwas geringer sein als in 
einem Fall, in dem sich die Drossel am RilckschlagkSr- 
per eines Rflckschlagventils befindet, da der Steuerkol- 
ben des zweiten Wegeventils bei einer Ausbildung des 
Wegeventils als Schaltventil nur dann bewegt wird, 
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wenn der Steuerdruck, bei dem das zweite Wegeventil 
schaltet,nach oben oder unten uberschritten wird. 

Freier Zuflufl und gedrosselter AbfluB von Steuerol 
wird gemaB Anspruch 8 auf einfache Weise dadurch 
erreicht,daB parallel zum zweiten Wegeventil ein zum 
ersten Steuerraum hin Sffnendes Ruckschlagventil ge- 
schaltet ist und daB das Wegeventil in Abhangigkeit 
vom Steuerdmck in eine Sperrsteilung fur die erste 
Steuerleitung schaltbar ist' 

Konstruktiv gesehen wird das zweite Wegeventil vor- 
zugsweise so ausgebildet, daB ein Ventilkdrper unter 
der Wirkung von mindestens einer Ventilf eder eine Ru- 
hestellung einzunehmen sucht und gegen die Kraft einer 
Ventilfeder hydraulisch betatigbar ist Dazu ist eine er- 
ste Steuerkammer mit dem in einer Steuerleitung herr- 
schenden Steuerdruck und eine zweite, federseitige 
Steuerkammer mit dem in der anderen Steuerleitung 
herrschenden Tankdruck beaufschlagbar. Dabei erlaubt 
eine Ausbildung gemaB Anspruch 10 die Verwendung 
nur einer einzigen Ventilfeder, die zudem einfach anzu- 
ordnen und zu justieren ist Die Ansteuerung des zwei- 
ten Wegeventils erscheint jedoch einfacher, wenn sein 
Ventilkdrper unter der Wirkung von mindestens einer 
Ventilfeder eine mittlere Ruhestellung einzunehmen 
sucht und die erste Steuerkammer mit der einen Steuer- 
leitung und die zweite Steuerkammer mit der anderen 
Steuerleitung verbunden ist Es ist dann nicht notwen- 
dig, je nach Druckbeaufschlagung der Steuerleitungen 
zwischen diesen umzuschalten, damit die erste Steuer- 
kammer jeweils mit der Steuerleitung verbunden ist, in 
der ein Steuerdruck ansteht Vielmehr kdnnen die bei- 
den Steuerkammern fest mit der einen bzw. mit der 
anderen Steuerleitung verbunden sein, da bei einer Be- 
tatigung des Vorsteuergerats in eine bestimmte Rich- 
tung in der einen Steuerleitung Steuerdruck und in der 
anderen Steuerleitung Tankdruck herrscht und dies bei 
einer Betatigung des Vorsteuergerats von der Mittel- 
stellung aus in entgegengesetzter Richtung umgekehrt 
ist 

Bei den bekannten hydraulischen Steuereinrichtun- 
gen sind beide Steuerleitungen mit einer Ventilanord- 
nung zur Drosselung des Steuerolabflusses versehen. 
Mit verhaltnismaflig wenig Aufwand kann die Drosse- 
lung durch ein einziges Wegeventil mit vier Arbeitsan- 
schlfissen gesteuert werden. Verwendet man zwei We- 
geventile, so kann man diese auf unterschiedliche 
Schaltdrficke einstellen. 

Die Dampfung der Bewegung des Steuerschiebers 
wird dann beeintraditigt, wenn das in den Steuerleitun- 
gen und in den Steuerraumen befindliche Steuerdl Luft- 
biaschen enthait. Die enthaltene Luft kann man dadurch 
verringern, daB zwischen die zwei Steuerleitungen eine 
Spuldttse geschaltet ist, fiber die von der mit Steuer- 
druck beaufschlagten Steuerleitung Steuerol zu der 
Steuerleitung flieBen kann, in der Tankdruck herrscht 
GemaB der vorteilhaf ten Ausgestaltung nach Anspruch 
16 ist nun vorgesehen, daB die Spfildfise in das zweite 
Wegeventil integriert ist Dabei erscheint es besonders 
gtostig, wenn gemaB Anspruch 17 die Verbindung der 
beiden Steuerleitungen uber die Spiildfise in einer beta- 
tigten Stellung des zweiten Wegeventils, in der in der 
einen Steuerleitung ein hoher Steuerdruck herrscht, ge- 
schlossenist 

Damit kann die Spulduse den Aufbau des Steuer- 
drucks nicht beeintr&chtigen. 

Die Ventilanordnung und das zweite Wegeventil wer- 
den vorzugsweise in einem gemeinsamen Gehause un- 
tergebracht, wobei eine vorteilhafte Anordnung in An- 



spruch 20 angegeben ist 

Mehrere Ausfuhnmgen einer erfmdungsgemaBen hy- 
draulischen Steuereinrichtung sind in. den Zeichnungen 
dargestellt Anhand der Piguren dieser Zeichnungen 
5 wird die Erfindung nun naher erlautert 
Es zeigen 

Tig. 1 eine hydraulische Steuereinrichtung mit einem 
einzigen, beiden Steuerleitungen zugeordneten zweiten 
Wegeventil mit einer Steuerkammer, die wechselweise 
10 mit der einen oder der anderen Steuerleitung verbind- 
bar ist, 

Fig. 2 ein zweites Wegeventil, das wiederum fur beide 
Steuerleitungen vorgesehen ist und drei Schaltstellun- 
gen besitzt und mit zwei Ventilanordnungen zur Dros- 

15 selung des Steuerolabflusses in einem einzigen Gehause 
untergebracht ist, 

Fig. 3 eine weitere Ausftlhrung eines zweiten Wege- 
ventils, in das zwei Drosseln integriert sind, die in die 
Steuerleitungen schaltbar sind, 

20 Fig. 4 eine Ausfiihrung mit zwei zweiten Wegeventi- 
len, von denen jeweils eines einer Steuerleitung zuge- 
ordnetist, 

Fig. 5 einen Teilschnitt dttrch ein Ventil, zu dem in 
einem gemeinsamen Gehause ein zweites Wegeventil 
25 und zwei Drosselruckschlagventile gehoren und dessen 
Schaltzeichen dasjenige nach Fig. 2 ist, 

Fig. 6 einen Teilschnitt entlang der Linie VI- VI aus 
Fig. 5 und 

Fig. 7 das Oberdeckungsbild des Steuerkolbens des 

30 Wegeventils aus den Fig. 5 und 6. 

In Fig. 1 erkennt man einen Radbagger 10, bei .dem 
die verschiedenen gegeneinander beweglichen Teile des 
Auslegers 11 fiber doppeltwirkende Hydrozylinder 12 
bewegbar sind Ein Hychrozylinder 12 ist fiber ein erstes 

35 Wegeventil 13 mit einem Steuerschieber 9 betatigbar, 
von dem zwei Vejbraucherleitungen 14 zu dem Hydro- 
zylinder 12 fuhren, und bei dem es sich urn ein an sich 
bekanntes StetigventO handelt, das eine federzentrjerte 
Mittelstellung aufweist, aus der es hydraulisch in seine 

40 seitliche Arbeitsstellung gebracht werden kann. Es wird 
mit Hilfe eines handbetatigten Vorsteuergerates 15 an- 
gesteuert, von dem eine Steuerleitung 16 zu einem Steu- 
erraum 17 und eine Steuerleitung 18 zu einem Steuer- 
raum 19 des Wegeventils 13 ffihren. In jede der beiden 

45 Steuerleitungen ist ein Drosselruckschlagventil mit ei- 
ner Drossel 20 und einem Rfickschlagventil 21 einge- 
baut, das zu dem jeweiligen Steuerraum 17 bzw. 19 hin 
dffnet 

Das Vorsteuergerat 15 arbeitet auf der Basis von di- 

50 rektgesteuerten Druckreduzierventilen. Je nach Auslen- 
kung des Betatigungs elements 22 kann in einer der bei- 
den Steuerleitungen 16 oder 18 ein bestimmter Steuer- 
druck aufgebaut werden. Die andere Steuerleitung ist 
jeweils mit Tank verbunden. Es sei nun angenommen, 

55 daB der Betatigungshebel 22 so ausgeienkt wird, daB in 
der Steuerleitung 16 ein Steuerdruck aufgebaut wird 
Steuerol fliefit dann fiber das entsprechende Rfick- 
schlagventil 21 in den Steuerraum 17, wahrend aus dem 
Steuerraum 19 Steuerdl verdrangt wird, das, weil das 

eo andere Ruckschlagventil spent, uber die entsprechende 
Drossel 20 und die Steuerleitung 18 zum Vorsteuergerat 
15 zurfickfliefit. Das abflieBende Steuerol wird also ge- 
drosselt Bei einer Auslenkung des Betatigungshebels 22 
in die entgegengesetzte Richtung steht in der Steuerlei- 

65 tung 18 Druck an und Steuerdl ffieBt in den Steuerraum 
19. Aus dem Steuerraum 17 wird Steuerol gedrosselt 
verdrangt 

Die beiden Drosseln 20 sollen nur dann wirksam sein, 
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wenn der Steuerdruck einen bestimmten Druck Qber- 
steigt Dieser Druck hangt im wesentlichen von der 
Hub/Volumeristromkennlinie des Wegeventils 13 ab 
und liegt in dem Bereich, in dem diese Kennlinie von 
einem flachen in einen steilen Abschnitt Ubergeht Die^ 5 
ser Druck ist normalerweise etwa ein Drittel des hoch- 
sten Steuerdruckes. Betragt letzterer also 30 bar, so sol- 
len die Drosseln 20 nur dann wirksam sein, wenn der 
Steuerdruck ttber 10 bar ansteigt 

Um dies zu erreichen, ist ein 2weites Wegeventil 25 10 
vorgesehen, das zwei Eingange 40, 42 und zwei Ausgan- 
ge 41, 43 hat, wobei ein Eingang auf der einen Seite und 
der entsprechende Ausgang auf der anderen Seite einer 
Drossel 20 jeweils mit einer der beiden Steuerleitungen 
16 oder 18 verbunden ist Das Wegeventil 25 besitzt eine 15 
RuhesteUung und eine Arbeitsstellung, wobei die Ruhe- 
stellung auf grand der Wirkung einer Druckfeder 26 ein- 
genommen wird und die Arbeitsstellung durch eine hy- 
draulische Betatigung erhalten wird, indem eine Steuer- 
kammer 27 mit Druck beaufschlagt wird. Die Steuer- 20 
kammer 27 ist dazu Uber ein Wechselventil 28 mit je- 
weils der Steuerleitung verbindbar, in der ein Steuer- 
druck ansteht Die Kammer, in der sich die Druckfeder 
26 befindet, ist Qber eine Steuerleitung mit einem inver- 
tierten Wechselventil 29 verbunden und wird von die- 25 
sem jeweils an die Steuerleitung angeschlossen, in der 
Tankdruck herrscht Die Druckfeder 26 ist so eingesteUt, 
daB das Wegeventil 25 dann von seiner RuhesteUung in 
seine Arbeitsstellung umgeschaltet wird, wenn in der 
Steuerkammer 27 ein Steuerdruck von 10 bar herrscht 30 
In der RuhesteUung des Wegeventils 25 sind ein Ein- 
gang, der zwischen der Drossel 20 und dem Vorsteuer- 
gerat 15 an eine Steuerleitung angeschlossen ist, und ein 
Ausgang, der zwischen der Drossel 20 und dem ersten 
Wegeventil 13 an dieselbe Steuerleitung angeschlossen 35 
ist, miteinander verbunden, Zu der Drossel 20 ist also ein 
Bypass geschaltet, so daB die Drossel 20 in der Ruhestel- 
lung des zweiten Wegeventils 25 wirkungslos ist Dies 
gilt, solange der Steuerdruck kleiner als 10 bar ist 

In der ArbeitssteUung des zweiten Wegeventils 25 40 
sind die beiden Eingange urid die beiden Ausgange ge- 
sperrt Befindet sich das Wegeventil 25 in dieser Ar- 
beitssteUung, so mufi Steuerol, das aus einem Steuer- 
raum 17 bzw. 19 abflieBen wiU, fiber die Drossel 20 
stromeiL 45 

Damit der Gehalt des Steuerols an Luft gering bleibt, 
sind die beiden Steuerleitungen 16 und 18 zwischen der 
Drossel 20 und dem Vorsteuergerat 15 uber eine Spfcl- 
diise 30 miteinander verbunden, uber die wahrend jeder 
Betatigung des Vorsteuergerats 15 eine gewisse Steuer- 50 
51menge von der mit Steuerdruck beaufschlagten Steu- 
erleitung zur anderen Steuerleitung und von dort in den 
TankabfiieBt 

Durch eine strichpunktierte Linie ist angedeutet daB 
die beiden Drosselrtckschlagventile, das zweite Wege- 55 
ventii 25, das Wechselventil 28, das invertierte Wechsel- 
ventil 29, die SpuldQse 30 und die hydraulischen Verbin- 
dungen zwischen diesen BauteUen in einem einzigen 
Gehauseblock 3 1 untergebracht sind 

Wenn sich der Steuerdruck schneU andert, so kann es 60 
vorkommen, daB sich der Steuerschieber 9 des Wege- 
ventils 13 trotz der Drosselung des abflieBenden Steuer- 
51s uber die dem eingesteUten Steuerdruck entspre- 
chende Position hinausbewegt und wieder zuriick- 
schwingt Wahrend des Zuruckschwingens wird Steue- 65 
rdl aus dem mit Druck beaufschlagten Steuerraum ver- 
drangt Wegen des zum Vorsteuergerat 15 hin sperren- 
den Riickschlagventils 21 wird auch dieses Steuerol ge- 
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drosselt wenn sich das zweite Wegeventil 25 in seiner 
ArbeitssteUung befindet 

Bei der AusfUhrung nach Fig. 1 befinden sich in jeder 
Steuerleitung 16 bzw. 18 einer Drossel 20 und ein Rflck- 
schlagventil 21. AuBerdem ist durch das zweite Wege- 
ventil 25 die Drosselung des Olstromes in beiden Steu- 
erleitungen beeinfluBbar. Je nach Auslenkungsrichtung 
des Betatigungshebels 22 ist also die eine oder die ande- 
re Steuerleitung die erste oder die zweite und der eine 
und der andere Steuerraum 17, 19 der erste bzw. der 
zweite. 

Bei der Ausffihrung nach Fig. 2 wird ein zweites We- 
geventil 25 verwendet das eine durch zwei entgegenge- 
setzt wirkende und auf 10 bar vorgespannte Druckfe- 
dern 26 zentrierte MittelsteUung, in der jeweils ein By- 
pass zu den beiden Dross elrtickschlagventilen 20, 21 ge- 
schaltet ist, und zwei seitliche ArbeitssteUungen auf- 
weist, in denen aUe Arbeitsanschliisse 40 bis 43 des We- 
geventils 25 gesperrt sind. Das Wegeventil 25 hat nun 
zwei Steuerkammern 32 und 33, von denen eine mit der 
Steuerleitung 16 und die andere mit der Steuerleitung 
18 verbunden ist Die SpQldttse 30 ist in das Wegeventil 
25 integriert Dadurch, daB das Wegeventil 25 nun zwei 
seitUche ArbeitssteUungen aufweist und aus der Mittel- 
steUung heraus in entgegengesetzte Richtungen beta- 
tigbar ist, k6nnen gegemlber der AusfUhrung nach 
Fig. 1 das Wechselventil und das invertierte Wechsel- 
ventil entfaUen. Da jeweUs in der einen Steuerleitung 16 
bzw. 18 Steuerdruck und in der anderen Tankdruck 
herrscht, ergeben sich die entsprechenden Drticke in 
den Steuerkammern 32 und 33 auch bei einem direkten 
AnschluB dieser Kammern an die Steuerleitungen. 

Das Wegeventil 25 nach Fig. 3 wird genauso ange- 
steuert wie dasjenige nach Fig. 2 und besitzt genauso 
wie jenes drei SchaltsteUungen, namlich eine federzen- 
trierte MittelsteUung und zwei seitUche Arbeitstellun- 
gen- In den ArbeitssteUungen sind jedoch die AnschlOs- 
se nicht gesperrt Vielmehr bleibt in einer Arbeitsstel- 
lung des Wegeventils 25 gemaB Fig. 3 die eine Steuerlei- 
tung 16 bzw. 18 offen und in die andere Steuerleitung 
wird ein in das Wegeventil integrierte Drossel 20 ge- 
schaltet Ein Ruckschlagventil wie nach den Ausffchrun- 
gen bei den Fig. 1 und 2 ist nicht vorhanden. Nach einem 
uberschwingen des Steuerschiebers des ersten Wege- 
ventils aus dem ersten Steuerraum zurilckfUeBendes Ol 
wird nicht gedrosselt 

Die Ausfuhrung nach Fig. 4 entspricht weitgehend 
derjenigen nach Fig. 1. Es ist jedoch das eine Wegeven- 
til 25 mit vier Arbeitsanschlllssen in zwei Wegeventile 

35 aufgeteUt, von denen jedes ledigUch zwei Arbeitsan- 
schlQsse aufweist Diese Aufteiiung bringt es auBerdem 
mit sich, daB ein WegeventU 35, das der einen Steuerlei- 
tung 16 bzw. 18 zugeordnet ist, mit der federseitigen 
Steuerkammer 36 direkt an diese Steuerleitung und mit 
der Steuerkammer 27 direkt an die andere Steuerlei- 
tung angeschlossen sein kann. Dabei hat wie bei der 
Ausfdhrung nach Fig. 1 der AnschluB der Steuerkam- 
mer 36 an die entsprechende Steuerleitung nur die 
Funktion, Leckfll abzufOhren. Evt in der Steuerkammer 

36 herrschender Steuerdruck hat keine Auswirkungen. 
In den Fig. 5 und 6 erkennt man einen Gehauseblock 

44, der in Fig. 2 mit einer strichpunktierten Linie ange- 
deutet ist Dieser Gehauseblock 44 besitzt zwei paraUel 
zueinander verlaufende durchgehende Bohrungen 45 
und 46, in denen zwischen einem Eingang 40 bzw. 42 und 
einem Ausgang 41 bzw. 43 ein DrosselrUckschlagventil 
20, 21 eingebaut ist Das Wegeventil 25 besitzt einen 
Steuerkolben 47, der in einem Mittelabschnitt 48 einer 
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weiteren durchgehenden Bobrung 49 des Gehause- 
blocks 44 verschiebbar ist, die parallel zu einer von den 
beiden Bohrungen 45 und 46 aufgespannten Ebene 50 
und senkrecht zu den Bohrungen 45 und 46 verlauft In 
die Bohrung 49 sind aus entgegengesetzten Richtungen 5 
zwei VerschluBstopf en 60 eingeschraubt, die in einem 
Sackloch 61 eine Schraubendruckfeder 26 aufnehmen. 
Jede der beiden Schraubendruckfedem stfitzt sich am 
Boden des Sacklochs 61 und an einer Scheibe 62 ab, die 
auf einer Stufe 63 der Bohrung 49 aufliegt, sofern sich 10 
der Steuerkolben 47 in der Mittelstellung befindet Der 
Abstand der beiden Stufen 63 voneinander ist nur urn 
wenig gr6Ber als die Lange des Steuerkolbens 47, so daB 
bei einer Verschiebung des Steuerkolbens 47 aus seiner 
Mittelstellung heraus fiber die entsprechende den Steu- 15 
erkolben 47 radial nach innen ubergreif ende Scheibe 62 
die eine der beiden Druckfedera 26 weiter gespannt 
wird. Die andere Druckfeder stiitzt sich fiber die andere 
Scheibe 62 am Gehauseblock 44 ab und bleibt wahrend 
einer Verschiebung des Steuerkolbens 47 in die eine 20 
Richtung wirkungslos. Beide Druckfedern 26 sind so 
vorgespannt, daB ein Steuerdruck von etwa 10 bar not- 
wendig ist, um den Steuerkolben 47 zu verschieben. Die 
Federkonstante der Druckfedern 26 ist sehr klein ge- 
wahlt, so daB der Druckbereich innerhalb dessen der 25 
Steuerkolben 47 von der Mittelstellung in eine seitliche 
Arbeitsstellung verschoben wird, sehr klein ist 

Um den Steuerkolben 47 zu verschieben, muB in einer 
der beiden Steuerkammern 32 bzw. 33, in denen sich 
auch die Druckfedern 26 befinden, ein Steuerdruck auf* 30 
gehaut werden. Dazu ist die Steuerkammer 33 fiber eine 
Querbohrung 64 mit dem Eingang 42 verbunden. Von 
der der Steuerkammer 33 des Steuerkolbens 47 zuge- 
wandten Stirnseite 65 geht eine in Achsrichtung des 
Steuerkolbens 47 verlaufende Sackbohrung 66 aus, in 35 
die im Abstand zu der Stirnseite 65 eine Querbohrung 
67 im Steuerkolben 47 mfindet Im Bereich der Quer- 
bohrung besitzt der Steuerkolben 47 eine umlauf ende 
Ringnut 68, die auf der einen Seite von einem endseiti- 
gen Ringbund 69 und auf der anderen Seite von. einem 40 
mittleren Ringbund 70 begrenzt wird. Von dem Mittel- 
abschnitt 48 der Bohrung 49 geht ein Kanal 71 aus, zu 
dem hin in der in der oberen Half te der Fig. 7 gezeigten 
Mittelstellung des Steuerkolbens 47 die Ringnut 68 of- 
fen ist In der einen seidichen Aj-beitsstellung des Steu- 45 
erkolbens 47 dagegen, die in der unteren Halfte der 
Fig, 7 gezeigt ist, verdeckt der Ringbund 69 den Kanal 
71. Der Kanal 71 ist durch einen parallel zur Bohrung 49 
verlaufenden und durch einen VerschluBstopfen 72 ver- 
schlossenen sacklochartigen weiteren Kanal und durch so 
eine weitere Querbohrung 73 parallel zur Querbohrung 
64 mit dem Ausgang 43 des Gehauseblocks 44 verbun- 
den. Eine entsprechende Verbindung zwischen dem Ein- 
gang 40 und dem Ausgang 41 besteht fiber eine weitere 
Querbohrung 64, die Steuerkammer 32 eine weitere 55 
Sackbohrung 66, eine weitere Querbohrung 67 und eine 
weitere Ringnut 68 im Steuerkolben 47 sowie fiber ei- 
nen Kanai 71, einen weiteren Kanal parallel zur Boh- 
rung 49 und eine weitere Querbohrung 73. 

Es wird somit deutlich, daB in der Mittelstellung des 60 
Steuerkolbens 47 ein Bypass zu den Drosseln 20 offen 
ist. In einer seitlichen Arbeitsstellung des Steuerkolbens 
47 dagegen ist der Bypass geschlossen. 

Besonders in Fig. 7 erkennt man deutlich, daB der 
mittlere Ringbund des Steuerkolbens 47 im Abstand zu 65 
den beiden Ringnuten 68 jeweils eine weitere Ringnut 
80 aufweist, deren Tiefe jedoch weit geringer als die 
Tiefe einer Ringnut 68 ist. Der zwischen den beiden 



Ringnuten 80 verbliebene Steg 81 weist einen schmalen 
Langseinschnitt 82 auf, fiber den in der Mittelstellung 
des Streuerkolbens 47 die beiden Kanale 71 und 73 und 
somit die Eingange und die Ausgange des Gehause- 
blocks 44 miteinander verbunden sind Der Langsein- 
schnitt 82 stellt somit die Spuldfise 30 dar. 

In einer seitlichen Arbeitsstellung des Steuerkolbens 
47 ist die genannte Verbindung unterbrochea 

In der unteren Halfte der Fig. 7 ist mit einer gestri- 
chelten Linie in jedem endseitigen Ringbund 69 eine 
Nut 83 angedeutet, die axial zur Stirnseite 65 hin, offen 
ist Durch eine solche Nut kann unter Umstanden eine 
Drossel 20 ersetzt werden. Wie man sieht, ist in einer 
seitlichen Arbeitsstellung des Kolbens 47 einer der Ka- 
nale 71 mit der entsprechenden Steuerkammer verbun- 
den, die wiederum an das Vorsteuergerat 15 angeschlos- 
senist 

PatentansprOche 

1. Hydraulische Steuereinrichtung mit einem We- 
geventil (13), mit dem die Bewegungsrichtung und 
die Geschwindigkeit eines hydraulischen Verbrau- 
chers (12) insbesondere eines mobilen Arbeitsgera- 
tes (10) beeinfluBbar sind, mit einem hydraulischen 
Vorsteuergerat (15), von dem fiber eine ers.te Steu- 
erleitung (16, 18) ein erster Steuerraum (17, 19) und 
fiber eine zweite Steuerleitung (18, 16) ein zweiter 
Steuerraum (19, 17) des Wegeventils (13) mit einem 
Steuerdruck beauf schlagbar ist, und mit einer Ven- 
tilanordnung (20, 21) in einer ersten Steuerleitung 
(16, 18), von der ein weitgehend freier ZufluB von 
Steuerol zu einem ersten Steuerraum (17, 19) zuge- 
lassen wird und von der durch eine Drosselung des 
Abflusses die Bewegung eines Steuerschiebers (9) 
des Wegeventils (13) dampfbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfung der Bewegung 
des Steuerschiebers (9) des Wegeventils (13) in Ab- 
hangigkeit vom Steuerdruck in einem ersten Steu- 
erraum (17, 19) und/oder vom Steuerdruck in einem 
zweiten Steuerraum (19, 17) steuerbar ist 

2. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfung der 
Bewegung des Steuerschiebers (9) unterhalb eines 
bestimmten Steuerdruckes ausgeschaltet und ab 
diesem Steuerdruck eingeschaltet ist 

3. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung 
des Steuerschiebers (9) ab einem Steuerdruck, der 
etwa ein Drittel des Hochststeuerdruckes ist, 
dampfbar ist 

4. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem vor- 
hergehenden Anspruch gekennzeichnet durch ein 
zweites Wegeventil (25, 35), in Abhangigkeit von 
dessen SteUung die Dampfung veranderbar ist 

5. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB von dem zweiten 
Wegeventil (25, 35) ein eine feste Drossel (20) um- 
gehender Bypass schaitbar ist und daB der Bypass 
in der Ruhestellung des zweiten Wegeventils (25, 
35) offen und in einer Arbeitstellung des zweiten 
Wegeventils (25, 35) mehr oder weniger weit ge- 
sperrt ist (Fig. 1 , 2 und.4). 

6. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Wege- 
ventil (25, 35) ein Schaltventil ist und daB der By- 
pass in einer Arbeitsstellung des Wegeventil? (25, 
35) ganz gesperrt ist . 
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7. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ruhestellung 
des zweiten Wegeventils (25) das Vorsteuerger&t 
(15) und der erste Steuerraum (17, 19) fiber das 
zweite Wegeventil (25) ungedrosselt miteinander 5 
verbunden sind und daB in einer Arbeitsstellung 
des zweiten Wegeventils (25) eine Drosseistelle (20, 
83) in die erste Steuerleitung (16, 18) geschaltet ist 
(Fig. 3 und 7). 

8. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 10 
Ansprilche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
parallel zum zweiten Wegeventil (25) ein zum er- 
sten Steuerraum (17, 19) hin dffhendes RUckschlag- 
ventil (21) geschaltet ist und daB das zweite Wege- 
ventil (25) in Abhangigkeit vom Steuerdruck in eine 15 
Sperrstellung ftlr die erste Steuerleitung (16, 18) 
schaitbar ist (Fig. 1 und 2). 

9. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Ventilkdrper (47) des zweiten Wegeventils (25, 35) 20 
unter der Wirkung von mindestens einer Ventilf e- 
der (26) eine Ruhestellung einzunehmen sucht und 
gegen die Kraft einer Ventilfeder (26) hydraulisch 
betatigbar ist und daB zur hydraulischen Verstel- 
lung des Ventilkdrpers (47) eine erste Steuerkam- 25 
mer (27; 32, 33) mit dem in einer Steuerleitung (16, 
18) herrschenden Steuerdruck und eine zweite, fe- 
derseitige Steuerkammer (36; 33, 32) mit dem in der 
anderen Steuerleitung (18, 16) herrschenden Tank- 
druck beauf schlagbar ist (Fig. 1 bis 4). 30 

10. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper 
aus der Ruhestellung heraus nur in eine Richtung 
bewegbar ist und daB die erste Steuerkammer (27) 
unabhangig davon, in welcher Steuerleitung (16, 18) 35 
ein Steuerdruck ansteht, mit Steuerdruck und die 
zweite Steuerkammer (36) mit Tankdruck beauf- 
schlagbar ist (Fig. 1). 

11. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Steuer- 40 
kammer (27) ttber ein Wechselventil (28) jeweils mit 
der den Steuerdruck aufweisenden Steuerleitung 
(16, 18) und die zweite Steuerkammer (36) Qber ein 
invertiertes Wechselventil (29) jeweils mit der den 
Tankdruck aufweisenden Steuerleitung (18, 16) ver- 45 
bindbarist(Fig. 1). 

12. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper 
(47) unter der Wirkung von mindestens einer Ven- 
tilfeder (26) eine mittlere Ruhestellung einzuneh- 50 
men sucht und daB die erste Steuerkammer (32, 33) 
mit der einen Steuerleitung (16, 18) und die zweite 
Steuerkammer (33, 32) mit der anderen Steuerlei- 
tung (18, 16) verbunden ist. (Fig. 2 und 3). 

13. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 55 
Ansprttche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Ruhestellung des Ventilkdrpers (47) jede Ven- 
tilfeder (26) vorgespannt ist und daB der Ventilkdr- 
per (47) gegen die Kraft einer Ventilfeder (26) ohne 
Unterstutzung durch eine weitere Ventilfeder (26) eo 
aus der Ruhestellung bewegbar ist (Fig. 1 bis 7). 

14. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
beide Steuerleitungen (16, 18) mit einer Ventilan- 
ordnung (20, 21) zur Drosselung des Steuerdlab- 65 
flusses versehen sind und daB vorzugsweise durch 
ein einziges zweites Wegeventil (25) mit vier Ar- 
beitsanschlttssen (40, 41, 42, 43) die Drosselung in 
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beiden Steuerleitungen (16, 18) steuerbar ist (Fig. 1 
bis 3). 

15. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Ansprilche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweite Wegeventil (25) einen in einer Gehause- 
bohrung (49) verschiebbaren Steuerkolben (47) 
aufweist, an dessen zumindest einer Stirnseite (65) 
sich ein mit einem ArbeitsanschluB (40, 42) verbun- 
dener Steuerraum (32, 33) befindet, daB der Steuer- 
kolben (47) eine an der Stirnseite offene, in seine 
LSngsrichtung verlaufende Sackbohrung (66) auf- 
weist, daB im Abstand zu der Stirnseite (65) eine 
Querbohrung (67) in die Sackbohrung (66) mundet 

. und daB je nach SteHung des Steuerkolbens (47) die 
Querbohrung (67) zu einem in die Gehausebohrung 

(49) mundenden und mit einem zweiten Arbeitsan- 
schluB (41, 43) verbundenen Kanal (71) bin offen 
bzw. geschlossen ist. 

16. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zwischen die zwei Steuerleitungen (16, 18) ge- 
schaltete Spuldilse (30) in das zweite Wegeventil 
(25)integriertist 

17. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
der beiden Steuerleitungen (16, 18) flber die Spul- 
diise (30) in einer betatigten Stellung des zweiten 
Wegeventils (25) geschlossen ist. 

18. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die SpQi- 
duse (30) durch einen Langseinschnitt (82) in einen 
Ringbund (81) des Steuerkolbens (47) des zweiten 
Wegeventils (25) gebildet ist 

19. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Ansprttche 4 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventilanordnung (20, 21) und das zweite Wege- 
ventil (25) ein gemeinsames Geh&use (44) haben. 

20. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use (44) 
zwei durchgehende, parallele Bohrungen (45, 46) 
aufweist, in die jeweils ein Drossel- bzw. ein Dros- 
selruckschlagventil (20, 21) eingesetzt ist, daB das 
Gehause (44) eine weitere Bohrung (49) aufweist 
die parallel zu einer vpn den Achsen der beiden 
ersteren Bohrungen (45, 46) aufgespannten Ebene 

(50) und senkrecht zu den beiden ersteren Bohrun- 
gen (45, 46) verlauft und in der sich ein Steuerkol- 
ben (47) des zweiten Wegeventils (25) befindet 
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